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ТЕХНИЧЕСКИ УНИВЕРСИТЕТ - СОФИЯ

ФАКУЛТЕТ ПО ЕЛЕКТРОННА ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ

КАТЕДРА “ЕЛЕКТРОННА ТЕХНИКА”

КОНСПЕКТ

за кандидат докторантски изпит по 
професионално направление 5.2 Електротехника, електроника и автоматика 

/докторска програма Електронизация /

1. Основни приложения на ОУ за усилване, преобразуване и генериране на сигнали- инвертиращ, неинвертиращ усилвател и повторител; преобразуватели I(U, U(I; RC генератори на синусоидални сигнали.
2. Прецизни усилватели. Интегрални прецизни усилватели. Измервателни (инструментални) усилватели. Изолиращи усиватели с трансформаторно и оптронно развързване.

3. Компаратори. Компаратори с наличие и отсъствие  на хистерзис. Двупрагови компаратори. Компараторни интегрални схеми.

4. Аналогови ключове, мултиплексори и демултиплексори. Аналогови памети.

5. Оптоелектронни интегрални схеми. Оптронно развързване на аналогови и цифрови сигнали.

6. Транзисторно-транзисторна логика характеристики и параметри. Разновидности и усъвършенствани ТТЛ серии AS, ALS, FAST.
7. CMOS логически елементи - характеристики и параметри. Усъвършенствани CMOS серии - НС, НСТ, АС, АСТ. Интегрирана биполярна CМОS логика - BiCMOS.
8. Емитерно свързана логика (ECL) – режими на работа, характеристики и параметри. Усъвършенствани ECL серии.
9. Комбинационни логически схеми. Дешифратори и шифратори. Мултиплексори и демултиплексори. Кодови преобразуватели. Компаратори, суматори и други аритметични устройства.

10. Последователностни логически схеми. Тригери.

11. Броячи и делители на честота. Свързване на броячите, нулиране и установяване на броячите. Съкратени броячи и делители на честота.

12. Регистри. Паралелни регистри. Преместващи регистри. Кръгови броячи. Генератор на псевдослучайни поредици.

13. Формирователни и релаксационни схеми. Чакащи мултивибратори. Тригери на Шмит. Генератори на импулси. Честотно стабилизирани релаксатори.

14. Управление на индикатори. Светодиодни, течнокристални и  електро​луминисцентни индикатори. Организиране на статична и динамична индикация. Управление на матрични индикатори.
15. Цифрово-аналогови преобразуватели - основни принципи и характеристики. ЦАП със сумиране на токовете. ЦАП със сумиране на напреженията. Двуквадрантни, четириквадрантни и умножителни ЦАП.

16. Аналогово-цифрови преобразуватели - принципи. Паралелно АЦП. Паралелно- последователни АЦП. Тегловно АЦП. АЦП с капацитивна матрица. Броячни методи за АЦП.

17. Фазови и честотни синхронизатори. Принцип на действие и разновидности. Фазови детектори за регулярни и случайни входни величини. Генератори управлявани от напрежение и код. Честотни синтезатори.

18. Смущения в цифровите вериги - източници и видове. Предаване на  цифрови сигнали.

19. Основни характеристики на микропроцесорите. Структура и състав на микропроцесорна система. Системна шина. Адресно поле. Декодиране на адресното пространство.

20. Памети за микроконтролери. Статична оперативна памет. Ултравиолетово изтриваема постоянна памет. Електрически изтриваема постоянна памет. Flash памет.
21. Същност и организация на интерфейсите на микроконтролерите. Паралелен порт. Последователен синхронен и асинхронен порт. Стандартни интерфейси – RS232, RS485, SPI, I2C, USB и принтерски порт.
22. Безжични интерфейси и протоколи за предаване на данни на близки разстояния (ZigBee,  Bluetooth, IrDa).
23. Безжични интерфейси и протоколи за предаване на данни на далечни разстояния (IEEE 802.11.хх, IEEE 802.16).
24. Едночипов микроконтролер от серията 68HC11. Програмен модел. Периферни и входно/изходни  модули. Режими на работа. Таймерна система и система за сигурност.
25. Организация на вход/изхода при микрокомпютър. Вход/изход програмно сканиране (68HC11). 

26. Система на прекъсване. Входно-изход по прекъсване (68HC11).
27. Управление на клавиатура и светодиодна индикация.

28. Интегрални микроконтролери от серията MSP430Fxxx. Вътрешна структура и програмен модел. Адресни пространства. Периферни и входно/изходни  модули. Режими на работа с намалена консумация.
29. Специализирани процесори за цифрова обработка на сигналите. Блокова схема на цифров сигнален процесор (DSP). Изпълнение на инструкции при  DSP. Особености на цифрови сигнални процесори (TMS320LF2407A и TMS320F28xx на TI, ADSP-21xx на AD).
30. Интегрални микроконтролери с ARM7 архитектура. Вътрешна структура и програмен модел. Адресни пространства. Периферни и входно/изходни  модули. Режими на работа.
31. Развойни средства за създаване и настройка на електронни устройства с микро​процесорно управление. Вътрешносхемна микропроцесорна и ROM емулация.
32. Основни методи за обработка на сигналите. Преобразуване на Фурие. Алгоритмично реализиране на дискретното преобразуванe на Фурие. Използване на теглови функции.
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